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HUKJTI JTUCHHIT/TUHBI HAIIPABJIEHUA

®denepanbHbld KOMIIOHEHT

Heau u 3a0aum M3y4eHUsl T CHUTITTHHbBI

Heas auCHUNIMHBI - W3YYCHHE TEOPETHYECKUX OCHOB KIACCHYECKOW M CTATUCTUYECKOU
TEPMOJUHAMUKN U CHOCO6OB INPUMCHCHUS TCPMOJUHAMHUYCCKUX MCTOAOB IJid PCIICHUA XUMHUYCCKUX
mpobsieM, a Takke (OPMHPOBAHUS y CTYACHTOB 3HAHUM M YMEHHM, TO3BOJISIONIMX MOJEIUPOBATh U
IMPOBOAWUTE YHUCJICHHBIC PACYCThI ITPHU OIMMUMCAHUHN PA3JIMYHBIX BUAOB XUMHWYCCKHUX U (1)330BI)IX paBHOBGCI/Iﬁ nu
CBOICTB BEIIIECTB B paCTBOPAx.

3agaum JMCHMIIMHBI:

chopMupoBaTh 0a30Bble 3HAHHWA UM OCHOBHbIE TIIOHATUS XHMHUYECKOM TEpPMOIUMHAMUKH,
MpeACTaBiICHUsT O e¢ (YyHIaMEHTAIbHBIX 3aKOHaX W OCHOBHBIX MeTonax. OO0o0mwuTh u
CUCTEeMAaTU3UpPOBaTh 3HAHMS, BKIIOYAIOIIME TEPMOAMHAMUKY U  JIpyrHe  XUMHUYECKHE
TUCIUTITUHBI;

PacKpbITh poJib TEPMOJAUHAMUKH MPHU ONMMCAHUN MAKPOCKOMHMYECKHUX CHUCTEM, CHOpPMYIHPOBATH
OCHOBHBIE 33/1a4H, peuiaemMble TEPMOAMHAMUYECKUM METOJIOM MPU PACCMOTPEHUU XUMHMUYECKHUX,
(ha30BbIX PaBHOBECHI U CBOMCTB PaCTBOPOB;

paccMOTpeTh OCHOBHBIE JKCIEPUMEHTAlbHbIE 3aKOHOMEPHOCTH IO TEIJIOEMKOCTHU BEILECTB,
TEIUIOTaM  XMMHYECKUX peakuil U TeIloTaM pacTBOpPEHHsS, IPUMEHEHUE 3aKOHOB
TEPMOJIMHAMUKN K XMMHMUYECKUM IpoIleccaM, MPEACTaBUTh B BUJE MaTEMaTHUYECKUX ypaBHEHUN
OCHOBHbIE TEPMOJMHAMHYECKUE 3aKOHbl M OCOOEHHOCTH HMX MCIIOJIb30BAaHUS IMPU ONHCAHHUU
XUMHYECKUX MPOLECCOB U ABJIEHUH, IPOTEKAIOINUX B MHOTOKOMIIOHEHTHBIX CUCTEMAX;
paccMOTpeTb OCHOBHBIE METOJIbl AKCHEPUMEHTAIBHOIO M TEOPETHYECKOTO HCCIEeI0BaHUs
XUMHYECKUX U (pa30BbIX PAaBHOBECUH B MHOTOKOMIIOHEHTHBIX CHCTEMaX, HCIIOJIb30BaHUE
TEPMOJIMHAMUYECKOI0 METO0/1a B XMMHUECKHUX TEXHOJIOTHUSX;

YCTAaHOBUTH O0JIaCTh TMPUMEHUMOCTH TEPMOJUHAMUYECKOIO METOJa IO OTHOLIEHUI0 K
XUMHYECKHUM SIBJICHUSIM, PAaCCMOTPETh CHOCOOBI BBIYMCIECHUS (PU3UKO-XUMUYECKUX BEJIMYUH,
XapaKTEePU3YIOIIUX AT SIBJICHMS; 00ECIEeUNTh OBJAJEHUE METOA0JOTHed (U3NKO-XUMUYECKUX
HCCIIE0BaHUN.

B pe3ynbraTe ocBoeHus yd4eOHON AMCUMILIMHBI 00yYaIOUIUIICs T0KEH

3Hamy:
poJib (U3NYECKOM XMMHMHM KaK TEOPETHYECKOro (yHIaMEHTa COBPEMEHHOM XUMHUU, BIAJETh
OCHOBaMH XHMMYECKOUN TEPMOJMHAMUKY;
0 XMMMYECKOM TepMOJAMHAMUKE Kak pasjeine (U3MYecKOd XMUMHM U €€ POJM B COBPEMEHHOM
XUMHUH;
0 XMMHUYECKHX, (a30BbIX U a/ICOPOIIMOHHBIX PABHOBECHSAX U CBOMCTBAX BEILIECTBA B PACTBOPAX;
0a30BYyI0 TEPMHUHOJIOTHIO, OTHOCAIIYIOCS K XUMUYECKON TEpMOJMHAMUKE, OCHOBHbBIE TIOHATHUS U
3aKOHbI TEPMOJUHAMUKH, UX MaTEMAaTUYECKOE BBIPAKECHHUE;

O IMPUHUMIAX HCIOJB30BAHHUS TEPMOJMHAMMYECKOTO METOJAa B COBPEMEHHBIX XHMHYECKHX
TEXHOJIOTUSIX.
ymemb:
MIPOJIEMOHCTPUPOBATh CBS3b (DYHIAMEHTAJIbHBIX 3aKOHOB TEPMOJMHAMHMKM C XHMUYECKUMU
SIBIICHUSIMU;
penaTe 3a/1a4u 0 XUMUYECKON TEPMOINHAMHUKE;



® MOJEJIMPOBaTh XUMHUECKOE, (ha30BOE paBHOBECHE, CBOMCTBA PACTBOPOB U ITPOBOAUTH YUCIICHHBIE
pacueTsl PU3NKO-XUMUYECKUX BEJTUUHH;

® [IPOBOJUTH IKCIIEPUMEHTHI M0 U3MEPEHUIO TEIVIOT XMMUYECKHX MPOLECCOB, CBOMCTB pacTBOPOB,
OTIPEJIENIEHUIO0 KOHCTAHT PAaBHOBECHUS] XUMUYECKHUX PEAKIIMH, TOCTPOCHUIO TUarpaMM COCTOSTHUSL.

—  Obtmb cnocooOHbIM:

— HCHOJIb30BaTh B IO3HABaTEIbHOM U NPOPECCHOHATBHON JIEATENIbHOCTH 0a30Bble 3HAHUS B

obnactu pU3nIECKON XUMUHN

— B YCJIOBHUAX Pa3BUTHS HAYKM M TEXHHKH K KPUTHYECKOM NEPEOLEHKE HAKOIUIEHHOTO OIbITAa U

TBOPYECKOMY AHAJIN3Y CBOMX BO3MOKHOCTEH;

— HCHOJIb30BaTh MOJYYEHHbIE HAaBBIKU PaOOTHI JUIsl pelieHus: NpopecCHOHAIbHBIX U COLUAIbHBIX

3az1ad.

Kpartkoe conep:xanue

[Ipenmer u cocraBHble yacT (u3nueckoil XxuMuu. OCHOBHBIE 3Talbl Pa3BUTUS QU3NYECKON XUMUU
KaK COBPEMEHHOM TEOPETHYECKOW OCHOBBI XMMHMH. METONbI TEPMOJNHAMHUKYN, KUHETHUKU U KBAaHTOBOM
XUMHH B OIMCAaHUM XUMUYECKUX SIBICHUNA. MakpOCKOMYECKHE CHUCTEMBl U TEPMOJUHAMUYECKUI METO]
UX onucaHus. TepMuyeckoe paBHOBECHE CHUCTEMbl. Temmeparypa. PasnuuHble MIKanabl TeMmIeparyp.
Tepmonnnamuyeckue napamerpsl. IHTEHCHBHBIE M SKCTEHCUBHBIE BEJIMYHHBI.

Tennota u pabora. Buyrpennsist sHeprusi. [lepBrlif 3akoH TepmoauHaMuku. [IpuMeHeHue nepBoro
3aKOHA TEPMOJMHAMMKHU K DPA3JIMYHBIM IPOLECCaM B ra3ax. DHTaJbIHUS U TEIUIOEMKOCTb. YPaBHEHUS
agnabatel. PaboTa annabaTuyeckoro mpoiecca.

3akoH ['ecca u ero cnenctBus. CTaHAapTHbIE COCTOSIHMSI M CTaHJAPTHBIE TEIUIOThl XUMHUYECKUX
peakuuii. Temnotel cropanus. TemnoTel oOpa3oBaHus. 3aBUCUMOCThH TEIJIOBOrO 3¢ ¢eKra peakiuu OT
temiieparypbl. @opmyna Kupxrogda. 3aBHCUMOCTh TEIVIOEMKOCTH OT TEMIIEPATYPBI U PaCUEThI TEIIOBBIX
spdekroB peakuuil. TaOnuupl CTaHTAPTHBIX TEPMOJAMHAMUYECKUX BEJIMYMH M HX MHCIOJIb30BAaHHE B
TepMoOJIMHaMU4ecKuX pacuerax. Kanopuueckue ko3(pHULUEHTHI.

VYpaBHEHHsI COCTOSIHUSA. Y pPaBHEHUE COCTOSIHUS UACAIBHOIO rasa, raza Ban-nep-Baansca. Teopema o
COOTBETCTBEHHBIX COCTOSIHHSIX W OOLIee TEepMOJMHAMUYECKOE YypaBHEHUE COCTOSHUS. BupuanbHbie
YpaBHEHUS COCTOSIHUS. MeXMOJIEKYIIpHbIE B3aUMOJICHCTBHS B PEAJIbHBIX ra3ax.

Btopoii 3aKoH TEpMOJMHAMUKYU U €0 pa3indHble POPMYIUPOBKU. DHTPONHS. Y paBHEHHE BTOPOrO
Hayajla TEPMOJAMHAMUKH JUIsl OOpaTUMBIX M HeoOpaTHMbIX IpoiieccoB. OOOCHOBaHHME BTOPOTO 3aKOHA
tepmoauHamuku. Teopema Kapno-Kiaysuyca. DHTponus Kak GyHKIMSI COCTOSIHUS.

N3meHeHne SHTPONMM IpU Pa3IMYHBIX Iporeccax. V3MeHeHne HHTPOIHMH B H30JMPOBAHHBIX
cucrteMax M HampaBieHue mnpoiecca. [locrymar Ilnanka u  aOGcosjloTHas SHTPONUS BEIIECTB.
CrartucTuueckuii xapakTep BTOpOTO 3akoHa TepmoanHamuku. @opmyna bonbsimana. Pacders namenenunia
SHTPONUMN OOPAaTUMBIX M HEOOPATUMBIX MPOILECCOB. BhrunciaeHust abCOMOTHON SHTPONUU TBEPIBIX TEN,
XKUJKOCTEN U Ta30B. I3MeHeHne SHTPONUN XUMUYECKON pEeaKI1u.

OyHaMeHTalnbHble ypaBHEHUs ['mb0ca A 3aKkpbITBIX cucTeM. DHeprust [ enbmroiiblia, 3HEpPrus
I'nG6ca u ux cpoiictBa. TepMoanHaMUYeCKUE MOTEHIHANIbI U XapaKTepucTUYecKue (QyHKUIUU. Y CIOBHUS
PaBHOBECHSI W KPUTEPUHM CaMOINPOM3BOJIBHOTO IPOTEKAHMWS IPOLIECCOB, BBIPAXKEHHBIE  4Yepes3
XapakTepucTHUuecKue QyHKIUH.

VYpasuenue ['u66ca-I'enpmMromnbiia u ero pojab B XuMuu. PaboTa 1 TEmioTa XMMUYECKOTO IpoIiecca.
CootHomieHuss MakcBesuia: HCIOJIb30BaHUE Ui BbIBOJA OOLIEr0 TEPMOJAMHAMUYECKOTO YpPaBHEHUS
cocTosiHusA (a3bl.

XapakTepucTuueckue (QyHKUMM UJealbHOro ras3a. OHeprus [ub6ca wuaeanbHOro rasa.
XapakTtepuctuueckue QyHKIUU peaabHOTo raza Meron nerydectu. Pacyer neryuectu (GyruTUBHOCTH) U3
OTIBITHBIX JIAHHBIX.

OyHaMeHTanbHble ypaBHeHUs [100ca [uisi OTKPBITBIX CHUCTEM. XUMHUYECKHE MOTEHIMAJBI, HX
OIIpE/IETICHUE, BBIYACICHNE U CBOMCTBA. XMMHUUYECKHM MOTEHIAA UAEAIBHOTO W HEUJICAJIbHOTO I'a30B.

PactBopbl. CriocoObl BeIpake€HUs KOHLEHTpALUi B pacTBopax. KoyMraTuBHele CBOMCTBAa pacTBOPOB
(MOHMKEHHE [aBJEHMsI Iapa pacTBOPUTENS, IOBBIIIEHHE TOYKU KUIIEHUS, MOHMKEHHE TeMIEepaTyphl
3aTBepeBaHMs, OCMOTHUUYECKOE TaBJICHHUE).



CMecu wupeanbHbIX ra3zoB. HWx TtepmoauHamudeckue cBoiicTBa. TepMmMonnHaMuka HJI€aJIbHBIX
pactBopoB. PeanibHble pacTBOpbl. Meron akTtuBHOCTEH. CTaHIApTHBIE COCTOSIHMSI NPU OINpeAeSICHUU
XMUMHUYECKHUX TOTEHLUUAIOB KOMIIOHEHTOB pacTBOpoB. CHUMMeTpHuYHasT M HECUMMETPUYHAs CHCTEMBI
orcueta. [lapunanbHble MOJIbHBIE BETUYMHBI U UX ONPEJENIEHUE W3 ONBITHBIX JAHHBIX A OMHApPHBIX
cucreM. YpaBHeHue [u006ca-/lrorema. TepmoauHamuueckas KiacCU(pHUKalus pacTBOPoB. DyHKIUU
CMEIICHUs JJs UJeallbHbIX U HEWJealbHbIX pacTBOpoB. IlpenenbHO pa3daBieHHBIE PacTBOPSI,
aTepMajibHble, PETYISIPHbIE, CTPOTO PETYIJIIPHbIE PACTBOPBI U UX CBOMCTBA.

JlaBieHHe HAaCBIIIEHHOIO Iapa >KUJIKHUX pacTBOpoB. 3akoH Payns M OTKIOHEHHE OT HEro.
Koad¢uumenTsl akTUBHOCTH M HMX OINpeieNieHHue MO MapluajlbHBIM JIaBJICHUSAM BellecTB. PaBHOBecue
KHUJKOCTb-NIAp B ABYXKOMIIOHEHTHBIX cucTeMax. PaBHOBECHbIE COCTaBBI Mapa M KUAKOCTU. 3aKOH Payus-
Hanvrona. 3akonsl ['ub6ca-Konosanosa. Paznienenue BeniecTs myreM NeperoHkd. A3e0TpOIHbIE CMECH U
UX cBOMcTBa. BiusHue naBiaeHus U TeMIepaTypbl Ha pacCTBOPUMOCTD I'a30B B JKUJIKOCTAX. 3akoH ['enpu.

OrpanudeHHas B3aMMHas paCTBOPUMOCTD JIBYX KUJAKOCTEH. TpeTuil KOMIIOHEHT B CUCTEME UX JBYX
HECMEIINBAIOLIUXCS )XUAKOCTEH. 3akoH pacnpenenenus HepHcera.

PacTtBopuMOCTh TBEpABIX TeN B XKHUIAKOCTAX. MneanbHas pactBopumMocThb. YpaBHeHue Ilpenepa.
3aBUCUMOCTb PACTBOPUMOCTH OT TEMIIEPATYPBHI.

I'ereporennsie cuctembl: (aza, COCTaBISIOLIEE BEIIECTBO CHCTEMbI, KOMIIOHEHT, YHCIIO
TEPMOJIMHAMUYECKHUX CTereHel cBoOobl. Pacuer ymciia KOMIOHEHTOB B 0JHO(A3HBIX U MHOTO(Aa3HBIX
cuctemax. IIpaBuno ¢a3z I'mG6ca, ero BbiBOA. OAHOKOMIOHEHTHBIE CHCTEMBI. Jlparpamma COCTOSHHSA
BOJbl. [lnarpamma cocTosiHuSI cepbl. DHAHTHOTPOIIHBIE 1 MOHOTPOIHBIE Mepexobl. Pa3oBble MEPEX0/Ibl
neporo ponaa. YpasHenus Knaneiipona u Knaysuyca-KnanelipoHa: BbIBOJ, TPUMEHEHUE K pPa3IUYHBIM
¢dazoBeiM mepexomam mepBoro poxa. IlpaBunmo Tpyrona. Pusumko-xumuueckuit ananmi. [IpuHiun
HENpPEpPBIBHOCTH, MPHUHLMII COOTBETCTBUs. TepMUUECKHI aHaW3, OCHOBHbIE METOAMKH TEPMHUYECKOTO
aHayn3a. Pa3nuunble quarpaMmbl COCTOSIHUS JBYXKOMIIOHEHTHBIX CUCTEM M UX aHAJIU3 Ha OCHOBE IpaBUIIa
¢a3. CnocoObl BBIpRXKEHUSI KOHIIEHTpALMil B TPEXKOMIIOHEHTHOW cucTeMe: TpeyrojpHuku ['ubbca u
Pozeboma. B3aumuasi pacTBOpUMOCTb B CUCTEME TPEX HKUAKOCTEH.

3aKoH JCUCTBYIOIIMX MAacC, €ro TEePMOJAMHAMHUYECCKHU BBIBOJ. XHMHUYECKOE paBHOBECHE B
UJealbHbIX U HEUACaJIbHBIX cucTeMax. Pa3nuuHble BUbI KOHCTAaHT paBHOBecHs. BiusHue naBieHust Ha
CMEIIIEHUE XMMHMYECKOTO paBHOBECHUS. YpaBHEHHE M30TE€pMbl XUMHUUecKol peakuuun Baut-I'odda, ero
BbIBOJ. CrannaptHas sHeprus ['m66ca peakuuu. TepMoanHaMuyeckas TPAKTOBKA MOHATHS O XUMUYECKOM
cponctBe. Ilpunmun beptio u obnactek ero mpumMeHuMocTd. TemmoBoid 3akoH Heprcra. BnusiHue
TEMIIepaTypbl Ha CMEIIEHHE XUMHUYECKOTO0 PaBHOBECHUS. YPaBHEHHS M300apbl M M30XOPbl PEAKIMU; UX
TEPMOJIMHAMUYECKHUI BBIBOJ. PacueThl KOHCTAaHT paBHOBECHS XMMHUYECKHX PEAKIMI C HCII0JIb30BaHHUEM
TaOJIMLl CTaHJAPTHBIX 3HAUYEHUH TEpPMOJAMHAMHUYECKUX (DPYHKUMHA NpH CTaHAApTHOM TeMmIieparype u
TeMIleparype, OTIMYHOM OT cTaHIapTHOM. PaBHOBecue peakuuii B Ta3oBoi (haze, MpOTEKAIUX Oe3
M3MEHEHMsSI U C U3MEHEHHEM uucia MoJieKyl. PaBHOBecue peaklUuy CHHTE3a aMMHUaka. ['ereporeHHoe
XMUMHUYECKOE PABHOBECHE B CUCTEME a3 - TBEPAOE TEIO.

Ancopbuust. AncopOeHT, aacopbar. ObaacTb MaibIX 3al0JIHEHUN NOBEPXHOCTU. YpaBHeHHe ['eHpu.
Teopust MOHOMOJIEKYISIPHOW JIOKaIM30BaHHOW ajncopoumu Jlenrmiopa. Teopusi MONTMMOJIEKYIISIPHOM
aacop6muu BOT.

3ajayl CTaTUCTUYECKOM TepMOJAMHAMUKH. MHUKpPO M MaKpOCOCTOSIHUE CUCTEMBbl. MexaHudyeckoe
OTIMCaHUEe MOJICKYJISIpHOU crucTteMbl. DyHKIMS pactpeaenenus Makcpenna-bonsimana. @azoseie W, I u Q
- npoctpaHcTBa. CTaTUCTUYECKUE CPEIHME 3HAYEHHS] MAKpPOCKONMYECKHX BelnyuH. AHcamb6iu ['nb6ca.
Mertona ¢yHKIui pacupeneiaeHus s KaHOHnYecKoro ancamOssi. OCHOBHBIC MOCTYJAThl CTATHCTHYECKON
TEPMOIMHAMHUKHU.

Kanonunueckass ¢ynkius pacnpeneneHuss [n66ca. Cymma Mo COCTOSHUSAM KaK CTaTHUCTHYECKas
xapakrtepucruueckass (QyHkuug. CTaTUCTUYECKHE BBIPAXKEHHUS IS OCHOBHBIX TEPMOJMHAMHYECKUX
(GYHKIMH - BHYTpEHHEH SHEpIUH, SHTPOINH, SHepruu ['enbmroiibla u sueprun ['nodoca.

MouiekynspHasi cCyMMa IO COCTOSIHUSM U CyMMa II0 COCTOSIHUSIM MaKpPOCKOIHUYECKON CHCTEMBI.
[loctynarenbHass cymMma 10 cocTtosiHUSIM. CoOCTaBISIOIIME DSHTPONMM, BHYTPEHHEH OSHEprun u
TEIJI0OEMKOCTH, 00YCIIOBJIEHHBIE TOCTYNATEIbHBIM JIBUKEHUEM.

BpamarenbHas cymma MO COCTOSIHUSIM ISl JKE€CTKOTO poraropa. CocTaBisiomue A BHYTPEHHEH
SHEPruH, TEMJI0EMKOCTH, SHTPOIINUHU, 00YCIOBIIEHHbIE BpaIlaTeIbHbIM JBHKEHUEM.



KonebarenbHasgs cymMma IO COCTOSHUSAM [UId TapMOHMYECKOro ocuunisropa. CocTabisioniye
BHYTpPEHHEH HEPIUH, TEIUIOEMKOCTH U SHTPOIIUH, 00YCIIOBICHHbIE KOJIEOATENbHBIM JIBUKEHUEM.

Pacuer KOHCTaHT paBHOBECHUS XMMMYECKUX PEAKIUN B WICAIBHBIX I'a3aX METOJOM CTaTHUCTHYECKOU
TEPMOJUHAMUKH.



